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Epreuven® 1

AERODYNAMIQUE ET MECANIQUE DU VOL

Saul matérid autorisé une caculette non programmable et non graphique.
N.B : danstoute I'épreuve n°1, lavaeur de l'intenste g de la pesanteur sera prise égale a10 N/kg

1) Parmi les Stuations suivantes, qu'dle est la moins danger euse pour un avion en approche
finale:

a) dérapage b) glissade

C) vitesse proche de la vitesse de décrochage d) virage aforte indinaison

2) Lorsd'un dérapage, l'aileal'intérieuredu virageest en :
a) avant del'aleextérieure et portedavantage  b) ariere de l'ale extéieure et porte
davantage

C) avant delale extérieure et porte moins d) ariére de l'ale extérieure et porte moins

3) Un planeur aunefinessede40. En air calme, il setrouve a5000 ft. Quelle et
approximativement la distance maximale qu'il peut parcourir en lignedroite?
a) 40 km b) 40 Nm c) 60 Nm d) 60 km

Pour les questions 4 a 6, I'ULM dont il est question a une masse de 385 kg et une surface
alaire de 15 m2. Sa vitesse de décrochage en palier rectiligne est de 65 km/h. La masse
volumique de'air dansles conditionsdu vol est de 1,2 kg/m?.

4) En viragea 60° d'inclinaison, cet ULM subit un facteur de charge de:
a2 b) 6 65 d)-I

5) Leméme ULM subit maintenant en virage un facteur de charge égal a 3. Sa vitesse de
décrochage
en viragevaut alors:
a) 65 km/h b) 68 km/h ) 92 km/h d) 113km/h

6) Les cadrans des ingruments du tableau de bord
d'un avion en vol évoluant a basse vitesse, affichent
depuis plusieurs secondes les indications suivantes.
On en déduit que

a) l'avion est en montée

b) Javion ext en virage agauche .

©) il faut mettre du pied adroite pour retrouver b —

unvol symétrique

d) toutes les réponses sont correctes

7) Cet ULM vole maintenant ala vitesse de 126 km/h. Son coefficient de portance vaut:
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a) 0,01 b)0,1 c) 0,26 d) 0,35

8) En air calme, un planeur vole en palier rectiligne horizontal depuis quelques secondes:
a) savitesse augmente forcément
b) son pilotetire de plusen plus sur le manche
C) savitessees condante
d) son pilote pousse de plus en plus sur le manche

9) Pour un avion amoteur, lorsd'un vol en montéerectiligne avitesse congante:
a) Lapuissance adficher est laméme que cdle nécessaire au val rectiligne alaméme
vitese
b) Laportance est forcément supérieure au poids puisque |'avion monte
¢) Laportance e inférieure au poids
d) Lemoteur del'gpparel et mieux refroidi par en dessous

10) Un spailer apour effet principal:
a) daugmenter la portance b) de diminuer latrainée
¢) de diminuer lavitesse de décrochage d) de détruire laportance

11) En air calme, lafinesse d'un planeur peut sexprimer par lesrapports suivants, sauf un:
lequel?

a) portance/ trainée

b) envergure/ corde de profil del'ale

C) vitesse horizontale/ vitese verticde

d) distance horizontale parcourue/ perte de hauteur

12) Sur lapolaire ci-contre, on appelle point de portance nulle:
a) lepoint A b) le point B.
C) lepaint C d) lepoint D

13) Sur lapolaire précédente, on appelle point de finesse
maximum: -
a) lepoint A b)lepointB.  ¢)lepointC d) lepoint D

14) On appdletourbillons mar ginaux (ou turbulence de sillage) :
a) lesturbulences dar Stuées al'ariére del'avion et dues al’hdice
b) lestourbillonsdar dus ala portance et al'origine de latrainée induite
c) lesturbulencesdar Stuées al'ariere del'avion et dues asa pénéiration dansl'air
d) aucune des réponses ci-dessus n'est exacte

15) Lorsd'une utilisation normale d'un avion, le centre de poussée d'une aile de pr ofil
classique:

a) et fixequd gue soit I'angle dincidence

b) sedéplace de laméme maniére que le foyer

c) avance quand l'incidence augmente

d) reculequand I'incidence augmente
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16) Un avion monomoteur a son hélice qui tourne dans le sens des aiguilles d'une montre
vue de la place pilote. Pour contrer I'effet du couple de renversement et du souffle hdicoi dal
au décollageil faut« mettre du manche» :

a) adroite et du pied adroite C) adroite et du pied agauche

b) agauche et du pied adroite d) agauche et du pied agauche

17) Leswinglets servent a:
a) augmenter latranéedel'ale
b) diminuer lagabilité en lacet
¢) rendretourbillonnarel'écoulement del'air sur lesales
d) diminuer latrainéeinduite

18) Un avion de voltige monomoteur fortement motorisé possede une hélice de grand
diamétre qui tourne dans le sens des aiguilles d'une montre vue de la place pilote. Le seul
effet gyroscopique da al'héicefait que au décollage:

a) l'avion atendance aembarquer (dévier) versladroite

b) l'avion sincline adroite

c) l'avion atendance aembarquer (dévier) verslagauche

d) lesréponsesb et ¢ sont exactes

19) Lecoefficient detrainéeinduite d'une aile est:
a) fableaux grandsanglesdincidence
b) fort aux grands angles dincidence
c) lasomme des coefficients de portance et de trainée
d) fortesur lesplaneurs, faible sur lesavions

20) En |'absence de vent, en air calme et en vol horizontal versl'avant, un hélicoptere
classque dont la vitesse linéair e moyenne derotation des palesderotor vaut environ 400
km/h :
a ne pourra jamas ateindre la vitesse de 400 kmvh car la pae reculante serait dans un vent
relaif de vitese nulle
b) ne pourra jamas ateindre la vitesse de 800 km/h car la pae avangante ateindrait dors la
vitesse du son (voisine de 1200 kimvh)
C) les deux paes de son rotor sont réglées au méme pas (dles sont caées du méme angle par
rapport aleur plan derotation)
d) peut aréter son rotor de queue ( rotor anti-couple .) dés quil se déplace a une vitesse
auffisante
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